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Enquanto
ha tempo

Praga devastadora e com infestacoes cada vez mais
frequentes, a traga-do-tomateiro preocupa pelo risco de
inviabilizar cultivos caso medidas urgentes nao sejam
adotadas. O manejo integrado continua a apontar o
caminho para produzir de modo sustentavel e atender
as exigéncias legais

ntre as pragas que acarretam
prejuizos aos cultivos de to-
mate, destaca-se a traga-do-
-tomateiro (Tuta absoluta). Essa lagarta,
juntamente com a mosca branca, ocasio-

nou na década de 1990 uma reducao sig-
nificativa de matéria-prima no Nordeste,
sobretudo no submédio do Vale Sao
Francisco, levando grandes e pequenas
inddstrias de tomate processado a fechar

as portas ou migrar para outras regioes,
especialmente Goids. No entanto, esta
mudanca nao impediu que os mesmos
problemas viessem a se repetir, e a traga,
vez ou outra, traz de volta os desafios
decorrentes do seu ataque também nessa
regido, causando grandes transtornos a
cadeia produtiva brasileira.

Altas infestagoes tém se revelado
cada vez mais frequentes. Nestes tlti-
mos anos a I absoluta passou a ser o
principal alvo nos cultivos de tomate de
diferentes regi6es do Pais, nao importan-
do o sistema de produgio, se em campo
aberto ou protegido. A praga tem se so-
bressaido tanto na frequéncia como nas
populacoes cada vez mais devastadoras.
Provavelmente o manejo inadequado
associado a utilizacio indiscriminada
de inseticidas, o abandono de restos
culturais e os plantios escalonados e
consecutivos estao entre 0s motivos para
aatual situacdo da praga no Brasil. Neste
cendrio, os sistemas produtivos precisam




ser repensados.

A PROLIFERACAO

Tuta absoluta é nativa da América do Sul, detectada em
1917 no Vale de Mantaro, mais precisamente em Huancayo,
no Peru. Contudo, foi na década de 1960 que passou a ser
considerada como praga-chave dos cultivos de tomateiro da
América Andina. Depois, foi se dispersando para os demais
paises como Argentina, Uruguai, Bolivia e Paraguai, sendo que
na América do Norte ainda nao se encontra presente.

No Brasil, a detecgdo da praga se deu no ano de 1979, no
estado do Parana, e ap6s trés anos, ja se encontrava disseminada
por todas as regides produtoras de tomate do Pais. Atualmen-
te o0 inseto ¢ objeto de preocupacio constante, tanto que as
aplicacdes de inseticidas se intensificam ao primeiro sinal da
praga na lavoura.

Nao bastasse a ocorréncia na América, em 2006 a primeira
populacao da traca-do-tomateiro foi detectada na Europa, mais
precisamente na provincia de Valéncia/Espanha, e rapidamente
se disseminou por outras regides. Atualmente, esté distribuida
em mais de 50 paises entre os continentes Europeu, Asidtico
e Africano (Figura 1). Em alguns paises, como Mocambique,
sua identificacdo se deu hd menos de um ano e a previsio é de
que em pouco tempo todo o territério africano estard invadido
pela praga.

Estas incurses seguem a todo vapor em dire¢io ao conti-
nente asidtico, mais precisamente a caminho da China, maior
produtor de tomate no mundo, pois a praga foi encontrada no
Sul da India, em 2014 e dois anos depois fazendas de tomate do
Nepal e do Norte de Bangladesh foram invadidas pelo inseto.

BIOLOGIA E ECOLOGIA

As mariposas de T. absoluta sio pequenas, com aproxima-
damente 10mm de envergadura. Possuem antenas filiformes,
palpos labiais recurvados, asas anteriores de coloragio amarelo
ocre com pontos negros brilhantes, manchas cinza-escuro
dispostas radialmente na metade distal e asas posteriores de
coloragio cinza com bordos franjados.

O ciclo completo é de aproximadamente 40 dias, sendo que
em perfodos mais quentes pode encurtar-se em até 26 dias.
Acasalam imediatamente ap6s a emergéncia e cada fémea pode
colocar em média 50 ovos. Os machos podem viver por até uma
semana enquanto as fémeas sobrevivem aproximadamente 14
dias. Quando perturbada, a traca faz voos curtos e irregulares,
porém com mais frequéncia ao cair da tarde, permanecendo
praticamente escondida durante a maior parte do dia.

Os ovos sao colocados em pequenos ntimeros em folhas,
hastes, flores e frutos, porém concentram-se na parte superior
das plantas e nos versos das folhas mais novas. Sao pequenos,
aproximadamente 0,36mm de comprimento e 0,25mm de
didmetro, elipticos e ligeiramente alargados, de coloracio

Logo apés a eclosio as lagartas penetram nas folhas onde
permanecem de 12 a 14 dias

amarelada, passando para marrom-escuro quando préximos da
eclosao, que ocorre dentro de trés a cinco dias apés a postura.

A lagarta passa por quatro instares, apresentando no pri-
meiro coloracio amarelada e cerca de 0,9mm de comprimento,
tornando-se verde-clara a medida que se alimenta da planta
e no tltimo instar, adquire uma coloragio verde ligeiramente
arroxeada, podendo medir até 12mm de comprimento, sendo
esta fase também caracterizada pela placa tordcica preta em
forma de “meia-lua”.

Logo apos a eclosao, as lagartas penetram nas folhas,
nos frutos ou nos dpices das hastes, onde permanecem de
12 a 14 dias. Depois desse periodo, abandonam o local de
desenvolvimento para tecer um leve casulo com fios de seda,
transformando-se em pupa, ali mesmo na planta ou entio se
dirigem para as extremidades e com a ajuda de secrecdes se-
dosas deixam-se cair no solo para pupar, ocultando-se debaixo
das folhas caidas ou sob uma pequena camada de terra. A pupa
tem duragio de sete a 14 dias. Inicialmente ¢ verde, e com o
tempo adquire coloragdo castanho brilhante. A emergéncia
do adulto ocorre com maior frequéncia no periodo noturno.

A incidéncia da praga pode ser observada durante todo o
ciclo da cultura, com possibilidade de permanecer na drea em
hospedeiros ocasionais, como a berinjela, a batata, o pimentio,
ofumo e as solandceas silvestres (maria-pretinha, jod-bravo...).
Essas plantas tém potencial para perpetuar a espécie e permitir
a disseminagdo para outras dreas durante a entressafra.

AT absoluta é uma espécie multivoltina. Possui um alto
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Quadro 1 - Estimativa de risco para Tuta absoluta na cultura do fomateiro a partir do monitoramento com
armadilhas Delta contendo o feroménio da praga

N. médio de individuos adultos
capturados/armaditha delta’/semana

Modo de
afuacdo

Probabilidade de
ataque da prago

0 Vigildncia No momento ndo existe.
da drea Manter monitoramento nas plantas
Inserir armadilhas de dgua? Baixo
la3 (15 a 30 armadilhas/ha) Continuar com o monitoramento
Liberagdio de parasitoides nas plantas (semanal)
Manutencdo das armadilhas? Moderado
4a30 Liberagdio de parasitoides Intensificar o monitoramento nas|
Inseticdas biologicos e/ou quimicos selefivos se necessdrio  plantas (duas vezes/semana)
Manutenciio das armadilhas? Alto
Maior que 30 Estabelecer o mais rdpido possivel o Manejo Integrado  Intensificar o monitoramento
de Pragas e o Manejo de Resistencia. nas plantas (duas vezes/semana

"Minimo de uma armadifha a cada 5 ha. “Armadilha de agua + detergente + feromonio

potencial reprodutivo, e pode se adaptar
rapidamente a diferentes ambientes, o
que facilita seu aumento populacional
em um curto espago de tempo. Além
disso, as geracoes podem se sobrepor
fazendo com que todos os estdgios da
traca estejam presentes na lavoura no
mesmo periodo, dificultando o controle

da praga.
DANOS E PREJUIZOS

As larvas atacam foliolos, brotos api-
cais, folhas, caules, botées florais, flores
e frutos. Penetram nas folhas para se
alimentar do parénquima, ocasionando
minas de aspecto transparente. Nos
ramos, principalmente nas gemas api-
cais e nos frutos broqueiam formando
galerias superficiais ou profundas e nos
locais de ataque percebem-se fezes es-
curas deixadas pela praga. Fsses danos
ocorrem principalmente em periodos
secos do ano.

Ataques severos destroem toda a 4rea
foliar do tomateiro, ocorrendo o seca-
mento dos foliolos e consequentemente
amorte da planta. Nas brotagdes termi-
nais seu dano impede o desenvolvimen-
to, provocando superbrotagio, devido a
perda da dominancia apical e, neste caso,
o porte ficara reduzido. Plantas atacadas
diminuem a capacidade de producio,
havendo maturagao precoce e queda dos
frutos apodrecidos. Os furos de entrada e
saida da praga podem servir como porta
deentrada para agentes patogénicos que

poderio infectar o tecido das plantas.

Os prejuizos econdmicos observados
nas regioes tropicais, subtropicais e tem-
peradas sdo enormes, ja que as perdas
na producao podem chegar a 100%
em culturas ndo tratadas. Além disso,
ocorre aumento no custo de produgio
e a consequente reduco de produtos a
serem comercializados, pois uma vez es-
tabelecida a praga na drea, torna-se dificil
limitar a dispersdo e realizar o controle se
ndo houver um manejo adequado.

CONTROLE CULTURAL

O recolhimento e a destrui¢io dos
frutos atacados ao longo das entrelinhas
ou nas dreas de cultivo devem ser adota-
dos de forma imediata e mantidos como
parte da rotina didria para produtores de
tomate in natura, independentemente
da forma como o cultivo é conduzido.
“Também deve integrar a rotina de qual-
quer produtor de tomate a destruicio
dos restos culturais apés a colheita,
tendo como principios fundamentais
0 ndo abandono de 4reas e a destruicio
de plantas hospedeiras, principalmente
na entressafra.

Observacdes realizadas em campo
demonstram que grande parte dos pro-
dutores ndo destréi imediatamente os
restos culturais ap6ds o cultivo, o queaca-
ba permitindo que as pupas presentes no
solo ou nas folhas das plantas se desen-
volvam e formem novos adultos. Estes
adultos provavelmente irdo se dispersar,
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aumentando ainda mais a possibilidade
de danos e prejuizos tanto na 4rea inicial
como também nas adjacentes.

Os plantios consecutivos na mesma
regido e os escalonados na mesma 4drea
devem ser evitados, mesmo sabendo que
para o produtor de tomate seja para pro-
cessamento ou consumo in natura, estas
medidas sdo dificeis de serem tomadas,
porém necessdrias, pois a manutenciao
dessas préticas perpetua nao somente a
T. absoluta, mas todas as pragas que aco-
metem a cultura do tomateiro, sejam ar-
trépodes, doengas ou plantas daninhas.
Portanto, o melhor seria a formacio de
cooperativas de produtores que pudes-
sem, entre outras medidas, organizar os
sistemas de plantio de forma que todos
os envolvidos na cadeia produtiva do
tomate pudessem ganhar.

O plantio de sorgo gramineo para
atracdo de predadores com 30 dias de
antecedéncia pode ser uma alternativa
vidvel. Porém, deve-se levar em conta
o fato de que a cultura atrai também
brocas grandes, como H. armigera e Spo-
doptera spp. Dessa forma, ¢ importante
a manutencio de um monitoramento
frequente.

Irrigag()es por aspersao, ou via pivd
central, sdo praticas que podem ajudar
na redugdo da populagdo da praga, pois
estudos demonstram que uma parte dos
ovos se desprende por ocasido da irriga-
cdo. Também existe a possibilidade de se
eliminar algumas larvas que porventura
estejam atacando as folhas.

CONTROLE LEGISLATIVO

O controle legislativo também pode
ajudar na reducdo de populagdes de pra-
gas. Noestado de Goids, por exemplo, h4
um calendério de plantio anual de toma-
te rasteiro (Instrugdo Normativa n° 05,
de 13/11/2007-GO). Essa IN estabelece
que o transplantio da cultura possa ser
feito somente entre 1° de fevereiro até
30 de junho de cada ano, possibilitando,
para o estado, um periodo de no minimo
trés meses sem a cultura (novembro a
janeiro).
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CONTROLE BIOLOGICO

As liberagées do Trichogramma
pretiosum para parasitismo de ovos da
traca tém demonstrado, segundo vérias
pesquisas, eficiéncia acima de 80% em
tomateiro estaqueado e mais recente-
mente em estudos realizados pela equipe
de Manejo Integrado de Pragas da Fs-
cola de Agronomia/UFG, também foi
possivel demonstrar a eficiéncia destes
parasitoides no controle da praga e de
outros insetos quando liberados de forma
continuada em lavouras de tomate para
processamento.

E necessirio que se entenda que
o controle biolégico é um processo
lento e, portanto, deve ser inserido no
sistema produtivo de forma gradual e
frequente e sem o intuito de reduzir
a praga de forma imediata, como na
adocdo de intervencdes quimicas. No
caso do Trichogramma, sua introdugio
no sistema deve ser feita ao primeiro
sinal da presenca do adulto na édrea e a
manutencio destas liberacées ao longo
do desenvolvimento da cultura garantem
o desempenho adequado do parasitoide
no controle da praga em questao. Por-

tanto, sao recomendadas duas liberagoes

semanais ao longo do desenvolvimento
da cultura, sempre mantendo os moni-
toramentos de forma frequente, pois se
houver necessidade de uma intervencio
quimica deve-se levar em consideracio a
seletividade dos agroquimicos ao parasi-

As larvas penetram nas folhas para se alimentar do
parénquima, ocasionando minas de aspecto transparente

toide liberado.

Além disso, 0 uso de entomopaté-
genos pode ser uma alternativa vidvel
de forma isolada ou em conjunto com
outros agentes biolégicos ou mesmo
com os inseticidas quimicos para con-
trole da traga-do-tomateiro. Um exemplo
reside na utilizacdo de inseticida a base
de Bacillus thuringiensis. Também se
encontram em fase de estudo virus en-
tomopatogénicos que poderéo se tornar
fortes aliados no manejo da T. absoluta.

A eficiéncia de fungos entomopato-
génicos sobre T. absoluta ndo tem sido
amplamente investigada. Porém, vérias
espécies de fungos, incluindo Metarhi-
zium anisopliae e Beauveria bassiana,
atacam os ovos, as larvas e os adultos da
praga, alguns estudos tém revelado até
54% de mortalidade de adultos de T
absoluta por M. anisopliae.

Os nematoides entomopatogénicos
podem ser considerados como outra
alternativa no controle da traga, pois ao
serem testados em ensaios laboratoriais
e de campo revelaram alta mortalidade
larval (78,6% - 100%).

CONTROLE
COMPORTAMENTAL

Para o monitoramento populacional
da praga ¢ importante o uso de arma-
dilhas delta com feromoénio sexual,
pois pode determinar o momento da
entrada dos adultos e ajudar na libera-

.00

cdo de parasitoides de ovos, bem como
a flutuagio populacional ao longo do
desenvolvimento da cultura. No campo
se recomenda a instalacio de armadilhas
ja no transplante das mudas, a uma
altura do solo de 0,4m e posteriormente
a 1,2m, orientadas na direcio do vento
predominante. A distAncia minima entre
armadilhas deve ser de 30m. O ntimero
de armadilhas dependera do tamanho da
area de cultivo, podendo ser recomenda-
da uma armadilha a cada cinco hectares.
Devem ser revisadas semanalmente
determinando-se o niimero de machos
coletados/armadilha/ha.

Na Europa estd em estudo o uso do
mesmo feromonio para confundimento,
e neste caso a ideia é distribuir na 4rea
altas doses do produto em formulacoes
apropriadas, no intuito de desorientar os
machos e impedir o acasalamento. Além
disso, outra tética em uso € a instalacio
de armadilhas a 40cm do solo contendo
dgua + detergente + feroménio para
coleta massal. Porém, o nimero alto
de armadilhas recomendadas para este
tipo de captura (20 armadilhas/ha a 40
armadilhas/ha) pode inviabilizar sua
adocdo em grandes 4reas.

CONTROLE FisICO

O emprego de armadilhas luminosas
modelo "Luiz de Queiroz" adaptadas,
utilizando-se lampadas negras ou BLB,
poderia auxiliar em muito nos programas

Figura 1 - Atraca-do-tomateiro e sua rdpida dispersio a partir de 2006 da América
Latina para os Continentes, Europeu, Africano e Asidtico
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O TomartE

cultivo do tomate tanto para
mesa como para producdo de
matéria-prima é gerador de emprego e
renda. Apenas a indUstria movimenta
R$ 3,2 bilhdes anuais e o estado de
Goias lidera como principal produtor
do pafs, com uma participacao de 32,4
% na producdo, seguido pelos estados
de Sdo Paulo com 21, 1%, Minas Gerais,
com 16,7%, Bahia, com 4,5% e Santa
Catarina, com 4,4%.
Em algumas localidades brasileiras
a capacidade de producao diaria chega
a alcancar mais de 1,2 mil toneladas
de tomates. Isso equivale a 60 cami-
nhoes do produto, entregues ainda
frescos para a inddstria no prazo de

de Manejo Integrado de Pragas na cul-
tura do tomateiro, ajudando na redugio
e no monitoramento da populacio da
traca-do-tomateiro, permitindo, tam-
bém, observar o periodo exato da entrada
praga na area, bem como estudar a sua
flutuacao.

CONTROLE MECANICO

O controle mecanico por meio da
limpeza de caixas usadas na colheita,
bem como dos veiculos utilizados no
transporte, com jatos de pressao elevada,
¢ recomendado para se evitar a dissemi-
nacdo da praga.

CONTROLE QUIMICO

A principio, o importante € retardar
a0 maximo a evolucio da resisténcia de
T. absoluta aos principais grupos qui-
micos, uma boa parte das moléculas ja
foram perdidas devido, principalmente,
a0 uso indiscriminado. Sendo assim, a
recomendacao se baseia na utilizagao de
um tnico produto por vez e na realizacio
da rotacdo de trés ou mais inseticidas
pelo mecanismo de agio, considerando
0s varios grupos quimicos existentes no
mercado. Cada inseticida deve ser utili-
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uma hora. £ um nivel de eficiéncia difi-
cil de encontrar até mesmo em paises
desenvolvidos. Isso torna a cadeia pro-
dutiva do tomate como uma das mais
importantes da Inddstria alimenticia
brasileira,

A producdo é um dos elos iniciais,
podendo apresentar dois destinos, um
para 0 consumo in natura e outro serve
de matéria prima para as industrias
constituindo-se, portanto em duas
cadeias produtivas distintas desde as
cultivares utilizadas, formas de cultivo
até o consumo final, porem os pro-
blemas fitossanitarios se assemelham
em muito, principalmente no que diz
respeito ao ataque de artrépodes.

zado por um periodo de quatro semanas,
mantendo uma janela de no minimo 28
dias, cobrindo aproximadamente uma
geracio da praga, isto ¢, de ovo a adulto.

MONITORAMENTO E
NIVEL DE CONTROLE

O nivel de controle dependera de
distintas combinagoes entre 0 niimero
de machos capturados/armadilha/ha e
a porcentagem de plantas infestadas.
Em se tratando de plantas pode variar
também o ntimero de minas nas folhas
e a quantidade de brotagdes e de frutos
atacados. Além disso, os niveis de contro-
le dependerao da realidade de cada regido
produtiva, ndo havendo possibilidade de
se obter uma receita tinica para todos os
sistemas e as regides de plantio. Portanto,
estudos neste sentido ainda sdo necessa-
rios, diante da abrangéncia da cultura no
Brasil e no mundo.

Entretanto, algjmas pesquisas para
cultivos de tomate estaqueado apontam
para a realizagao do controle dessa praga
quando for encontrada a presenca de
20% de folhas minadas ou 1% de frutos
com furos. Para isso, deve-se proceder a
amostragem em 20 pontos/talhao, sendo

cinco plantas/ponto de amostragem.
Recomenda-se avaliar a presenga de
minas na terceira folha a partir do dpice
ou de galerias nos frutos das primeiras
pencas. Em tomate para processamento
adotam-se regras semelhantes.

Também, como estimativa de risco,
¢ possivel utilizar os parimetros do
Quadro 1 adaptado de recentes estu-
dos da praga em Portugal e no Brasil.
Entretanto, paraestae qualquer outra
praga que venha a acometer cultivos
agricolas a regra bésica ¢ a integracdo
de varias taticas de controle, levando a
resultados cada vez mais significativos.
Porém, o agricultor precisa entender
que o Manejo Integrado de Pragas
(MIP) nao se estabelece da noite para o
dia. O tempo é um grande aliado nesse
processo, afinal a ideia central se baseia
em manejar a praga em um ambiente
altamente antropizado, o que por si j4
é um desafio.

CONSIDERACOES FINAIS

Entrou em vigor no Brasil um novo
sistema de rastreabilidade, cuja fase de
implantacio se deu no dltimo més de
agosto e a cultura do tomate faz parte
desta primeira fase. A Organizacio das
Nacodes Unidas para a Alimentagio e a
Agricultura (FAO), em 2008, definiu
este processo como a habilidade de seguir
a movimentacio de um alimento por
estagios especificos de producao, proces-
samento e distribuicio. Sendo assim, este
sistema estabelece a obrigatoriedade de
que todas as frutas e hortalicas passem
a fornecer informacoes padronizadas
capazes de identificar o produtor ou
responsavel no proprio produto ou nos
envoltorios, caixas, sacarias e outras
embalagens.

Anorma tem por objetivo auxiliar no
monitoramento e controle de residuos
de agroquimicos na cadeia produtiva
de vegetais frescos destinados a alimen-
tacdo humana. As informacoes podem
ser realizadas por meio de sistemas que
permitam identificar os produtos vege-
tais frescos de forma tnica e inequivo-

A



ca. Conforme o Ministério, o sistema foi instituido em 8 de
fevereiro de 2018, a partir da publicagdo no Didrio Oficial da
Unido (DOU) da Instrugdo Normativa (IN) Conjuntan®2 do
Ministério da Agricultura e da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitdria (Anivsa), do Ministério da Satide.

Os procedimentos serdo aplicados em grupos distintos de
alimentos, inclusive na produgéo de tomate, que tem prazo de
180 dias, a partir da data da publicagio da IN. As atividades
de fiscalizacio do novo sistema sdo complementares entre o
Ministério da Agricultura e a Vigilincia Sanitéria. As situacoes
mais comuns na investigacao das causas e origens de irregulari-
dades com agroquimicos e contaminantes em produtos vegetais
s30: 1) alimentos com residuos acima do limite permitido; 2)
uso de produtos proibidos no Pais; 3) defensivos permitidos
para uma cultura especifica sendo utilizados em outra similar.

Sendo assim, a ideia de se estabelecer 0 Manejo Integrado
de Pragas (MIP) na cultura do tomate vem ao encontro dessa
normativa. FEsta ¢ uma cultura em que os problemas fitossa-
nitdrios estdo a todo o momento presentes e se nio houver
mudangas nos hébitos relacionados a conducio da cultura,
dificilmente o produtor conseguird manter seu produto dentro
das exigéncias atuais, impossibilitando, portanto, sua insercio
nos programas de rastreabilidade, que atualmente se tornaram
lei. Além disso, se algo ndo for feito de forma imediata em
relaco ao ataque desta praga, a inviabilizacio dos cultivos de
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Para o monitoramento populacional da praga é importante o
uso de armadilhas delta com feromoénio sexual

tomate, em algumas regides do Centro-Oeste, é apenas uma
questao de tempo.

Cecilia Czepak

Matheus Le Senechal Nunes

Lucielcio M. Oliveira

Lucas C. G. Silva

Paula Barcelos S. de O. Lima

Sergio R. Roy

Vinicius S. Magalhaes

Sergio Luis Marques Filho

Escola de Agronomia/Universidade Federal de Goias

Harpon WG
PROPLANT
STHTIT

www.crosslink.com.br

Estes produtos s&o perigosos a satide humana, animal e ao meio ambiente. Leia atentamente e siga rigorosamente as instrucdes
contidas no rétulo, bula e receita.Utilize sempre os equipamentos de protegéo individual. Nunca permita a utilizacao do produto
por menores de idade. Consulte sempre um engenheiro agrénomo. Venda sob receituario agrondmico.

0800 773 20 22



